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1. Zakres tematu badawczego

Ze wzgledu na wielkie i stale rosngce rozmiary i ilosci pozyskiwanych obrazéw,
kompresja stata sie obowigzkowym elementem systemdéw przetwarzania i
sktadowania obrazéw. Proponowany temat dotyczy kompresji obrazéw typu RAW, t.j.
przechowujacych nieprzetworzone dane z matrycy $wiattoczutej cyfrowego aparatu
fotograficznego. W ramach tematu zaktadamy, ze filtry kolorow podstawowych
matrycy utozone sg przed sensorami w tzw. wzorcu Bayera (uktadzie Bayera, ang.
Bayer pattern, RGGB). Podstawowe zadanie doktoranta polega¢ bedzie na
zmodyfikowaniu jednego badz kilku istniejgcych algorytmdéw bezstratnej kompresji
obrazéw przez zastosowanie w nich dedykowanych dla obrazéw RAW odwracalnych

transformacji skonstruowanych z uzyciem metody RDLS.
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2. Ogdlny opis tematu badawczego

Transformacje odwracalne stosowane w kompresji bezstratnej, przy okazji realizacji
swojego podstawowego zadania (np. redukc;ji korelacji sktadowych obrazu barwnego)
powodujg efekty uboczne, mianowicie zwiekszajg zanieczyszczenie kompresowanych
danych przez szum (np. propagujgc go pomiedzy transformowanymi sktadowymi), co
z kolei pogarsza wspotczynniki kompresji. Dla rozwigzania tego problemu
zaproponowano metode odwracalnych krokéw odszumiania i liftingu (reversible
denoising and lifting step, RDLS) polegajgca na konstruowaniu, z pomocy filtréw
odszumiajgcych, nowej odwracalnej transformacji, ktéra posiada szereg wtasciwosci
interesujacych z teoretycznego oraz praktycznego punktu widzenia. W nowej
transformacji unika sie propagacji szumu wystepujgcej w transformacji oryginalnej,
jednoczesnie zachowujgc jej pozgdane efekty dziatania i wtasciwosci (np. redukcje
korelacji sktadowych czy doskonata odwracalno$é¢ transformacji). W wyniku
zastosowania RDLS otrzymujemy transformacje bardziej ogdlng, ktérg mozina
zaadaptowac do przetwarzanych danych przez dobor filtréw odszumiajgcych. Metoda
taczy dziedziny do tej pory odrebne: kompresje bezstratng i nieodwracalne
odszumianie. Z powodzeniem zostata zastosowana do kilku transformacji przestrzeni
barw oraz DWT. Moze zostac zastosowana do dowolnej transformacji opartej na tak

zwanych krokach liftingu, rowniez spoza dziedziny kompresji obrazéw.

Mozna spodziewac sie bardzo dobrych wynikéw zastosowania RDLS do kompresji
obrazéw RAW. Oczywistg przestankg jest fakt, ze obrazy RAW sg zaszumione — dla
takich danych pierwotnie zaproponowano RDLS. W wyniku dotychczasowych badan
miedzy innymi stwierdzono, ze zmodyfikowane za pomocg RDLS transformacje
przestrzeni barw sg najefektywniejsze dla nieprzetworzonych lub przetworzonych w
minimalnym stopniu obrazdw w natywnych rozdzielczosciach urzadzen akwizycji (a
takie wtasnie sg obrazy RAW). Ponadto obrazy RAW zawierajg parametry akwizycji,
ktore mozina wykorzysta¢ do praktycznie bezkosztowego adaptacyjnego doboru
filtréow odszumiajacych z uzyciem metody Detector Precision Characteristic —
zaréwno dla transformacji przestrzeni barw, jak i transformacji takich jak DWT
stosowanych do poszczegdlnych sktadowych obrazu. Poprawa efektéw kompresji
bezstratnej obrazéw RAW ma duze znaczenie praktyczne, gdyz obrazy te sg duze, nie
stosuje sie do nich kompresji stratnej i wymagajg efektywnego sktadowania w

urzadzeniach o ograniczonych zasobach (jak cyfrowy aparat fotograficzny).
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Dalsza lektura zagadnien zwigzanych z proponowanym tematem: przetwarzanie

obrazu [1], algorytmy kompresji obrazu [2-4], DWT i technika liftingu [5,6],

transformacje przestrzeni barw [7-9], RDLS [10-16], techniki (pakowanie histogramu i

detector precision characteristic, itp.), ktore mogg by¢ przydatne do kompresji

danych RAW z wykorzystaniem RDLS [16—20].
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