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WielowWielowąątkowotkowośćść w Windowsw Windows

�� WWąątek (tek (ang. ang. threadthread) to sekwencja ) to sekwencja 
wykonywana przez proces, kawykonywana przez proces, każżdy dy 
proces ma do wykonania jeden lub proces ma do wykonania jeden lub 
wiwięęcej wcej wąątktkóóww

�� Tam, gdzie wTam, gdzie wąątki korzystajtki korzystająą ze ze 
wspwspóółłdzielonych danych, konieczna dzielonych danych, konieczna 
jest synchronizacjajest synchronizacja

�� Do synchronizacj i wykorzystujemy: Do synchronizacj i wykorzystujemy: 
zdarzenia, sekcje krytyczne, semafory   zdarzenia, sekcje krytyczne, semafory   
i wzajemne wykluczanie obiekti wzajemne wykluczanie obiektóów w 
((mutexmutex))

PrzedziaPrzedziałłyy

�� PrzedziaPrzedziałł ((ang. ang. apartmentapartment) to kolekcja ) to kolekcja 
obiektobiektóów wraz z ich kontekstamiw wraz z ich kontekstami

�� KaKażżdy obiekt naledy obiekt należży do doky do dokłładnie adnie 
jednego przedziajednego przedziałłuu

�� PrzedziaPrzedziałły okrey okreśślajlająą zestaw zasad dla zestaw zasad dla 
danej grupy obiektdanej grupy obiektóów, wymaganych do w, wymaganych do 
poprawnej  pracy w poprawnej  pracy w śśrodowisku rodowisku 
wielowwielowąątkowymtkowym

Typy przedziaTypy przedziałłóóww

�� JednowJednowąątkowe (STA)tkowe (STA)

�� MajMająą po jednym wpo jednym wąątku, proces motku, proces możże miee miećć
wiele STAwiele STA

�� Synchronizowane przy pomocy kolejki Synchronizowane przy pomocy kolejki 
komunikatkomunikatóóww

�� WielowWielowąątkowe (MTA)tkowe (MTA)

�� MajMająą wiele wwiele wąątktkóów, proces mow, proces możże miee miećć
tylko jeden MTAtylko jeden MTA

�� Brak synchronizacjiBrak synchronizacji

�� Neutralne (NA)Neutralne (NA)

�� Proces moProces możże miee miećć jeden NAjeden NA

ProcesProces

ProcesProces

STASTA

STASTA

MTAMTA

STASTA MTAMTA

PrzedziaPrzedziałły a wy a wąątkitki PrzedziaPrzedziałły jednowy jednowąątkowetkowe

�� KaKażżdy STA ma tylko jeden wdy STA ma tylko jeden wąątek, w tek, w 
pojedynczym procesie mopojedynczym procesie możże istniee istniećć
wiele STAwiele STA

�� Wszystkie komponenty nie obsWszystkie komponenty nie obsłługujugująące ce 
modelu wielowmodelu wielowąątkowego dziatkowego działłajająą w w 
ggłłóównym STAwnym STA

�� WWąątek deklaruje obstek deklaruje obsłługugęęmodelu STA modelu STA 
przez wywoprzez wywołłanie anie CoInitializeExCoInitializeEx z drugim z drugim 
parametrmparametrm rróównym wnym 
COINIT_APARTMENTTHREADCOINIT_APARTMENTTHREAD



PrzedziaPrzedziałły jednowy jednowąątkowe c.d.tkowe c.d.

�� WywoWywołłania metod w STA sania metod w STA sąą
automatycznie synchronizowane i automatycznie synchronizowane i 
dysponowane przy udysponowane przy użżyciu kolejek yciu kolejek 
komunikatkomunikatóóww

�� KaKażżdy komponent dy komponent zewnzewnąątrzprocesowytrzprocesowy, , 
ktktóóry obsry obsłługuje model STA, musi uguje model STA, musi 
zawierazawieraćć ppęętltlęę komunikatkomunikatóóww

�� Komponent wykonywalny moKomponent wykonywalny możże e 
blokowablokowaćć wywowywołłania metod w STA za ania metod w STA za 
pomocpomocąą filtrfiltróów komunikatw komunikatóów (interfejs w (interfejs 
IMessageFilterIMessageFilter))

PrzedziaPrzedziałły wielowy wielowąątkowetkowe

�� W pojedynczym procesie moW pojedynczym procesie możże istniee istniećć
tylko jeden MTA, kttylko jeden MTA, któóry z kolei mory z kolei możże e 
zawierazawieraććwiele wwiele wąątktkóóww

�� WywoWywołłania metod w MTA nie sania metod w MTA nie sąą
automatycznie synchronizowaneautomatycznie synchronizowane

�� WWąątek deklaruje obstek deklaruje obsłługugęęmodelu STA modelu STA 
przez wywoprzez wywołłanie anie CoInitializeExCoInitializeEx z drugim z drugim 
parametrmparametrm = = COINIT_MULTITHREADCOINIT_MULTITHREAD

PrzedziaPrzedziałły neutralney neutralne

�� W pojedynczym procesie moW pojedynczym procesie możże istniee istniećć
tylko jeden NAtylko jeden NA

�� Nie ma staNie ma stałłych wych wąątktkóów, obiekty z NA sw, obiekty z NA sąą
zawsze wykonywane przez wzawsze wykonywane przez wąątek tek 
wywowywołłujująącycy

�� Brak wbudowanej  synchronizacjiBrak wbudowanej  synchronizacji

�� PrzedziaPrzedziałły neutralne sy neutralne sąą obsobsłługiwane ugiwane 
tylko przez komponenty tylko przez komponenty 
wewnwewnąątrzprocesowetrzprocesowe

PrzedziaPrzedziałły a komponenty y a komponenty 
wewnwewnąątrzprocesowetrzprocesowe

�� Komponenty Komponenty wewnwewnąątrzprocesowetrzprocesowe nie nie 
wywowywołłujująą CoInitializeExCoInitializeEx, obs, obsłługiwany model ugiwany model 
wielowwielowąątkowotkowośści deklarujci deklarująą za pomocza pomocąą wpisu wpisu 
w rejestrze (klucz w rejestrze (klucz CLSIDCLSID\\InprocServer32InprocServer32). ). 
Dopuszczalne wartoDopuszczalne wartośści to:ci to:

�� ApartmentApartment –– STASTA

�� NeutralNeutral –– NANA

�� FreeFree –– MTAMTA

�� BothBoth –– obsobsłługuje STA, NA i MTAuguje STA, NA i MTA

�� brak brak –– komponent jednowkomponent jednowąątkowytkowy

Przypisywanie do przedziaPrzypisywanie do przedziałłóóww

Typ przedziału

twórcy

Model wielowątkowości komponentu

Nieokreślony Apartment Free Both Neutral

Główny STA główny STA główny STA MTA główny STA NA

STA główny STA STA 

wywołującego

MTA STA 

wywołującego

NA

MTA główny STA macierzysty STA MTA MTA NA

NA (wątek STA) główny STA STA 

wywołującego

MTA NA NA

NA (wątek MTA) główny STA macierzysty STA MTA NA NA

WspWspóółłdziadziałłanie przedziaanie przedziałłóóww

ProcesProces

MTAMTA

ObiektObiekt

NANA

ObiektObiekt

STASTA

ObiektObiekt PoPośśrednikrednik

STASTA

ObiektObiekt

Lekki Lekki 

popośśrednikrednik

Lekki Lekki 

popośśrednikrednik



WspWspóółłdziadziałłanie przedziaanie przedziałłóóww

Typ przedziału twórcy

Model wielowątkowości komponentu

Nieokreślony Apartment Free Both Neutral

Główny STA bezpośredni

dostęp

bezpośredni

dostęp

dostęp

przez
pośrednika

bezpośred

ni dostęp

dostęp przez lekkiego

pośrednika

STA dostęp przez
pośrednika

bezpośredni
dostęp

dostęp
przez

pośrednika

bezpośred
ni dostęp

dostęp przez lekkiego
pośrednika

MTA dostęp przez

pośrednika

dostęp przez

pośrednika

bezpośredni

dostęp

bezpośred

ni dostęp

dostęp przez lekkiego

pośrednika

NA (wątek STA) dostęp przez
pośrednika

dostęp przez
lekkiego

pośrednika

dostęp
przez

pośrednika

bezpośred
ni dostęp

bezpośredni dostęp

NA (wątek MTA) dostęp przez

pośrednika

dostęp przez

pośrednika

dostęp

przez

lekkiego
pośrednika

bezpośred

ni dostęp

bezpośredni dostęp

Przekazywanie interfejsPrzekazywanie interfejsóów w 
pomipomięędzy przedziadzy przedziałłamiami

// STA1

IMyInterface* pMyInterface;

CoCreateInstance(CLSID_MyCOMClass, NULL, 

CLSCTX_LOCAL_SERVER, IID_IMyInterface,

(void**)&pMyInterface);

IStream* pStream;

CoMarshalInterThreadInterfaceInStream(

IID_IMyInterface, pMyInterface, 

&pStream);

DWORD threadid;

CreateThread(0, 0,

(LPTHREAD_START_ROUTINE) MyThread, 

(void*)pStream, 0, &threadid);

// ...

pMyInterface->Release();

void MyThread(IStream* pScream)

{

// Utwórz STA2

CoInitializeEx(NULL,

COINIT_APARTMENTTHREADED);

IMyInterface* pMyInterface;

CoGetInterfaceAndReleaseStream(

pStream, IID_IMyInterface,

(void**) &pMyInterface);

// ...

pMyInterface->Release();

CoUninitialize();

}

PodsumowaniePodsumowanie

�� KaKażżdy STA mody STA możże miee miećć tylko jeden wtylko jeden wąątektek

�� Komponenty Komponenty wykorzys tujacewykorzys tujace wwąątki STA tki STA 
muszmusząą pobierapobieraćć i dysponowai dysponowaćć
komunikaty oknakomunikaty okna

�� Przekazywanie wskaPrzekazywanie wskaźźniknikóów interfejsw interfejsóów w 
pomiedzypomiedzy wwąątkami z rtkami z róóżżnych przedzianych przedziałłóów w 
powinno odbywapowinno odbywaćć sisięę za poza pośśrednictwem rednictwem 
szeregowaniaszeregowania

�� KaKażżdy wdy wąątek korzystajtek korzystająący z COM cy z COM 
powinien wywopowinien wywołłaaćć CoInitializeExCoInitializeEx

Podsumowanie c.d.Podsumowanie c.d.

�� KaKażżdy obiekt jest zwidy obiekt jest zwiąązany tylko z zany tylko z 
jednym, ale przedziajednym, ale przedziałł momożże zawierae zawieraćć
wiele obiektwiele obiektóóww

�� GGłłóówny STA jest tworzony przez wwny STA jest tworzony przez wąątek, tek, 
ktktóóry pierwszy wywory pierwszy wywołła a CoInitializeExCoInitializeEx zz
COINIT_APARTMENTTHREADCOINIT_APARTMENTTHREAD

�� Proces moProces możże miee miećć wiele STA, ale tylko wiele STA, ale tylko 
jeden MTA i jeden NAjeden MTA i jeden NA

�� Dla obiektDla obiektóów w wewnwewnąątrzprocesowychtrzprocesowych
nalenależży zdefinioway zdefiniowaćć w rejestrze w rejestrze 
ThreadingModelThreadingModel


