ZADANIE F - Szachy 3D

Niedawno rozpoczgto prace nad nowa gra o nazwie Szachy 3D. Jak fatwo si¢ domysli¢, szachownica w
nowej grze zostata poszerzona o jeden wymiar w stosunku do tradycyjnych szachow. Ciagle trwaja
jednak badania nad tym, jakie powinny by¢ jej optymalne rozmiary, i jaki zestaw bierek. Wydaje sig, ze
wszystko skonczy si¢ na rozmiarach 8*8%*8, ale nie jest to jeszcze przesadzone. Jednym z pasjonatow
nowej gry jest kapitan Mambeks. Jako hobby prowadzi on badania nad optymalnym zestawem bierek.
Aktualnie pracuje nad ruchami superskoczka. Superskoczek jest bierka, ktéra nieco przypomina swoimi
ruchami swego protoplastg. Jednak w zwiazku z wprowadzeniem trzeciego wymiaru, jego ruchy trzeba
byto nieco zmodyfikowac¢. Superskoczek moze wykonywac ruchy trzech roznych typow:

e O dwa pola do przodu (w dowolnym kierunku) i o jedno w bok (wszystko w ramach jednej
poziomej plaszczyzny) — jak zwykty skoczek.

e O dwie plaszczyzny w gorg lub w dot migdzy plaszczyznami i o jedno pole w bok w jednym z
czterech kierunkow.

e Teleportacja — ruch na pole bedace odbiciem lustrzanym pola, na ktéorym superskoczek stoi
wzgledem jednej z trzech rownoleglych do $cian plaszczyzn symetrii szachownicy.

Dla superskoczka, tak jak dla zwyktego skoczka, nie jest istotne czy jaka$ bierka znajduje pomigdzy
polami, z ktdrego startuje, i na ktorym konczy ruch. Istotne jest tylko to, aby pole na ktore ruch prowadzi
byto puste - wtedy ruch moze by¢ wykonany. Superskoczek, oprocz tak wielu mozliwosci, ma rowniez
jedna drobne ograniczenie. Nie zawsze moze wykona¢ dowolny ruch, a $cislej nigdy po ruchu jakiego$
typu nie moze wykona¢ ruchu tego samego typu (rutyna to straszna rzecz).

Dla przyktadu ponizej pokazano wszystkie mozliwe ruchy superskoczka stojacego na polu o

wspotrzednych (2, 3, 4) przy zatozeniu, ze szachownica ma rozmiary 8*8*8 (numeracja po6l rozpoczyna
sigod (1, 1, 1)).

Ruchy zwyklego skoczka Ruchy pomig¢dzy plaszczyznami Teleportacja

(4,4,4) (3,3,6) (7,3,4)
4,2,4) (1,3,6) (2,6,4)
(3,5,4) (2,4,6) (2,3,5)
(3,1,4) (2,2,6)
(1,5,4) (3.3,2)
(1,1, 4) (1,3,2)

(2,4,2)

(2,2,2)

Twoim zadaniem jest napisanie programu, ktory pomogiby kapitanowi Mambeksowi w badaniach nad
tym, jaka minimalna liczbg ruchow skoczek musi wykona¢, aby przemiescic¢ si¢ z jednego pola na inne.

Dane wejsciowe:

Dane wejsciowe moga by¢ ztozone z wielu zbiorow. Kazdy zbiér rozpoczyna wiersz zawierajacy liczbe
catkowita N (3 < N < 16) bedaca rozmiarem szachownicy (szachownica jest szeScianem o rozmiarach
N*N*N). Kolejne dwa wiersze zawieraja wspotrzedne punktu startowego i koncowego. Nastgpne wiersze
opisuja przeszkody znajdujace si¢ na szachownicy. Kazdy wiersz zawiera sze$¢ liczb catkowitych
dodatnich. Kazda przeszkoda jest prostopadtoscianem, ktorego jeden wierzchotek opisuja pierwsze trzy



liczby, a kolejne sa rozmiarami jego bokow. Wiersz zawierajacy sze$¢ zer konczy opis przeszkod. Wiersz
zawierajacy rozmiar szachownicy 0 jest znacznikiem konca danych wejsciowych.

Dane wyjsSciowe:
Dla kazdego zbioru danych masz wypisa¢ wiersz zawierajacy liczbe bedaca minimalna liczba krokow, w
ktorych superskoczek moze si¢ odby¢ droge od punktu startowego do koncowego. Jezeli rozwiazanie nie

istnieje, to powiniene$ wypisa¢ warto$¢ -1.

Przykladowe dane wejsciowe:
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Przykladowe dane wyjsSciowe:
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