Indywidualne Zawody w Programowaniu 16 maj 2004
Zadanie C — Liczby, liczby, liczby, ...

Rozwazmy ciag liczbowy skladajacy si¢ z samych jedynek; CY = {1,1,1,1,1,1,1,...} (pierwszy ele-
ment oznaczamy przez CJ). Na podstawie tego ciagu tworzymy ciag C* w nastepujacy sposéb: przyjmu-
jemy C} = 1, a dalej stosujemy regute C} = Cl | + C?. W wyniku otrzymujemy ciag hczb naturalnych:
C'=1{1,2,3,4,5,6,7,...}. Stosujac podobna regule, tj. przyjmujac Cg = 1 oraz C? = C? ; + C} otrzy-
mujemy ciag liczb tréjkatnych C? = {1,3,6,10,15,21,28,36, ...} nazwanych tak dlatego ze mozna je
otrzymaé geometrycznie w sposob przedstawiony na ponizszym rysunku (liczba znakéw X jest kolejnag
liczba tréjkatna).
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Postepujac w podobny sposéb mozemy otrzymac ciagg liczb czworo$ciennych
3 = {1,4,10,20,35,56,84, ...}, ktére mozna takze otrzymaé konstruujac czworoscian skladajacy sie z
coraz to wigkszych tréjkatow. To geometryczne postgpowanie mozna przedtuzaé dowolnie dtugo przecho-
dzac do przestrzeni o wiekszych wymiarach, przykladowo w przestrzeni czterowymiarowej sktadamy z so-
ba czworoéciany, a ilodci X-6w sa kolejnymi liczbami pentatopicznymi: C* = {1, 5, 15 35 70,126,210,...}.
Ogoélnie procedura konstrukcji liczb CF jest nastepujaca: C§ =1, CF = CF | + C -
Skonstruujmy teraz ponizszy tréjkat z ciggow C* dla n wierszy (W tym przykladzw n=29).
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Odrzuémy teraz z tego trojkata pierwsze dwie kolumny oraz najmniejsza mozliwa liczbe elementow
aby powstal tréjkat, ktory posiada pozioma o$ symetrii (mamy tu na mysli tylko jego ksztalt, a nie
zawartoscé!)
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Do otrzymanego trojkata dla parametru n naleza liczby C3,...,C%_ 4 C8,...,C3_5, C§,...,CE_.,

itd. Ogélnie wszystkie takie liczby CF, ze 0 <i <n — 2k +1 oraz 2 < k < n.
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Liczy Fibonacciego sa to liczby, ktore otrzymuje sie wedtug rekurencyjnej zaleznosci: Fy = 1, F; = 1,
F,=F,_ 1+ F, .

Specyfikacja wejSciowa

Dane wejsciowe skladaja sie z wielu zestawdéw danych. Kazdy wiersz odpowiada jednemu zestawowi
danych i zawiera parametr catkowity 1 < n < 10°. Dane koficza sie wierszem zawierajacym pojedyncza
cyfre 0.

Specyfikacja wyjSciowa

Dla kazdego n nalezy obliczy¢ sume, S, wszystkich liczb w powstalym w opisany wyzej sposéb troj-
kacie i wydrukowaé na wyjéciu numer kolejny najmniejszej liczby Fibonacciego, ktora jest nie mniejsza
niz S. Dla przyktadowych danych mamy m.in.

e dlan=2:5=01wynik 0, bo Fy = 1;
e dlan=3:5=11iwynik 0, bo Fy = 1;
e dlan=4:5=41wynik 4, bo Fy =5.
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