Wielowatkowos¢é w COM

Marek Mittmann
Grudzien 2002

Wielowatkowos¢ w Windows

¢ Watek (ang. thread) to sekwencja
wykonywana przez proces, kazdy
proces ma do wykonania jeden lub
wiecej watkow

¢ Tam, gdzie watki korzystajq ze

wspotdzielonych danych, konieczna
jest synchronizacja

¢ Do synchronizacji wykorzystujemy:
zdarzenia, sekcje krytyczne, semafory
i wzajemne wykluczanie obiektow
(mutex)

Przedziaty

¢ Przedzial (ang. apartment) to kolekcja
obiektéw wraz z ich kontekstami

¢ Kazdy obiekt nalezy do doktadnie
jednego przedziatu

¢ Przedzialy okreslajg zestaw zasad dla
danej grupy obiektéw, wymaganych do
poprawnej pracy w srodowisku
wielowatkowym

Typy przedziatow

¢ Jednowatkowe (STA)

e Maja po jednym watku, proces moze mie¢
wiele STA

e Synchronizowane przy pomocy kolejki
komunikatow

¢ Wielowatkowe (MTA)

o Maja wiele watkéw, proces moze mie¢
tylko jeden MTA

e Brak synchronizacji

¢ Neutralne (NA)
e Proces moze mie¢ jeden NA

Przedziaty a watki

Proces

Proces

Przedziaty jednowatkowe

¢ Kazdy STA ma tylko jeden watek, w
pojedynczym procesie moze istnie¢
wiele STA

¢ Wszystkie komponenty nie obstugujace
modelu wielowatkowego dziataja w
gtéwnym STA

¢ Watek deklaruje obstuge modelu STA
przez wywotanie ColnitializeEx z drugim
parametrm réwnym
COINIT_APARTMENTTHREAD




Przedziaty jednowatkowe c.d.

¢ Wywolania metod w STA sa
automatycznie synchronizowane i
dysponowane przy uzyciu kolejek
komunikatow

¢ Kazdy komponent zewnatrzprocesowy,
ktory obstuguje model STA, musi
zawierac petle komunikatow

¢ Komponent wykonywalny moze
blokowaé¢ wywotania metod w STA za
pomoca filtrow komunikatéow (interfejs
IMessageFilter)

Przedziaty wielowatkowe

¢ W pojedynczym procesie moze istnie¢
tylko jeden MTA, ktory z kolei moze
zawiera¢ wiele watkéow

¢ Wywotania metod w MTA nie sa
automatycznie synchronizowane

¢ Watek deklaruje obstuge modelu STA
przez wywotanie ColnitializeEx z drugim
parametrm = COINIT_MULTITHREAD

Przedziaty neutralne

¢ W pojedynczym procesie moze istnie¢
tylko jeden NA

¢ Nie ma stalych watkéw, obiekty z NA sg
zawsze wykonywane przez watek
wywotujacy

¢ Brak wbudowanej synchronizacji

¢ Przedzialy neutralne sa obstugiwane
tylko przez komponenty
wewnatrzprocesowe

Przedziaty a komponenty
wewnatrzprocesowe

¢ Komponenty wewnatrzprocesowe nie
wywotuja ColnitializeEx, obstugiwany model
wielowatkowosci deklaruja za pomoca wpisu
w rejestrze (klucz CLSID\InprocServer32).
Dopuszczalne wartosci to:

e Apartment — STA

Neutral — NA

Free — MTA

Both — obstuguje STA, NAi MTA
brak — komponent jednowatkowy

Przypisywanie do przedziatéw

Model wielowatkowosci komponentu

Typ przedziatu
tworcy

Nieokreslony Apartment Free Both Neutral

Gtéwny STA gléwny STA gtowny STA MTA gtowny STA NA

STA gtéwny STA STA MTA STA NA
wywotujacego ‘wywolujacego

MTA gtowny STA macierzysty STA MTA MTA NA

NA (watek STA) gtéwny STA STA MTA NA NA
wywotujacego

NA (watek MTA) gléwny STA macierzysty STA MTA NA NA

Wspétdziatanie przedziatow

Proces




Wspoltdziatanie przedziatow

Model wielowatkowosci komponentu
Typ przedzialu twércy
Nieokreslony Apartment Free Both Neutral
Gléwny STA bezposredni bezposredni dostep bezposred |  dostep przez lekkiego
dostep dostep przez ni dostep posrednika
posrednika
STA dostep przez bezposredni dostep bezposred |  dostep przez lekkiego
posrednika dostep przez ni dostep posrednika
posrednika
MTA dostep przez dostepprzez | bezposredni | bezposred | dostep przez lekkiego
posrednika posrednika dostep ni dostep posrednika
NA (watek STA) dostep przez dostep przez dostep bezposred bezposredni dostep
posrednika lekkiego przez ni dostep
posrednika posrednika
NA (watek MTA) dostep przez dostep przez dostep bezposred bezposredni dostep
posrednika posrednika przez ni dostep
lekkiego
posrednika

Przekazywanie interfejsow
pomiedzy przedziatami

11 STAL void MyThread(! Streant pScrean)

I MInterface* pWwlnterface; {

CoCr eat el nstance( CLSI D_WCOMCl ass, NULL, /1 Utwérz STA2
CLSCTX_LOCAL_SERVER, |1 D_I Mylnterface, Col nitializeEx(NULL,

(voi d**) &M I nterf ace) ; COl NI T_APARTMENT THREADED) ;

| Streant pStream

CoMar shal | nter Threadl nt er f acel nSt r ean{
1ID_IWinterface, pMlnterface, CoGet | nt er f aceAndRel easeSt r ean(
&pStrean ; pStream |1D_I Wlinterface,

(void**) &Mlnterface);

IWInterface* pMlnterface;

DWORD t hreadi d;
Oreat eThread(0, O, ...
( LPTHREAD_START_ROUTI NE) M/Thr ead,
(voi d*)pStream 0, & hreadid); pM/I nt er f ace- >Rel ease() ;

oo CoUnini tialize();

pMInterface->Rel ease();

Podsumowanie

¢ Kazdy STA moze miec¢ tylko jeden watek

¢ Komponenty wykorzystujace watki STA
musza pobieraé¢ i dysponowacé
komunikaty okna

¢ Przekazywanie wskaznikéw interfejsow
pomiedzy watkami z réznych przedziatow
powinno odbywac sie za posrednictwem
szeregowania

¢ Kazdy watek korzystajacy z COM
powinien wywotaé ColnitializeEx

Podsumowanie c.d.

¢ Kazdy obiekt jest zwiazany tylko z
jednym, ale przedzial moze zawiera¢
wiele obiektow

¢ Gléwny STA jest tworzony przez watek,
ktory pierwszy wywota ColnitializeEx z
COINIT_APARTMENTTHREAD

¢ Proces moze miec¢ wiele STA, ale tylko
jeden MTA i jeden NA

¢ Dla obiektow wewnatrzprocesowych
nalezy zdefiniowac¢ w rejestrze
ThreadingModel




