C O M Instrukcja do ¢wiczenia laboratoryjnego z przedmiotu
Programowanie skladnikowe w modelu COM sem 8

CWICZENIE 1: AUTOMATYZACJA

Implementacja zaawansowanych aplikacji modelu COM jest na tyle trudna, iz w praktyce stosuje si¢ na ogét
réznego typu biblioteki wspierajace wysitki programistow. W proponowanym ¢wiczeniu wykorzystana zo-
stata biblioteka MFC dostgpna w §rodowisku Visual C++.

MFC ukrywa wigkszo$¢ szczegdlow zwigzanych z technologia COM, wspierajac gldwnie programowanie z
wykorzystaniem interfejsu IDispatch. Programowanie COM z uzyciem MFC jest tatwe, ale w efekcie otrzy-
muje si¢ moduty do$¢ duze, o efektywnosci odbiegajacej od optymalne;j. Jesli konieczne jest stworzenie ma-
tego, szybkiego modutu (szczegodlnie kontrolki ActiveX), warto wzia¢ pod uwage przejscie do biblioteki ATL
(ActiveX Template Library).

AUTOMATYZACJA

Automatyzacja pozwala na korzystanie z modutow COM jako z obiektowej biblioteki udostgpniajacej klasy
iich wilasciwosci oraz metody. Polega na sterowaniu praca modutow typu EXE lub DLL (tzw. serwerdw
automatyzacji) za pomoca innego modutu (klienta lub sterownika). Odbywa si¢ to (na ogot) w oparciu o
interfejs IDispatch. W ramach ¢wiczenia realizowane bgda zarowno moduty serwera jak i klienta automaty-
zacji. W obu przypadkach MFC zawiera elementy wspomagajace pracg programisty.

STEROWNIKI (KLIENCI) AUTOMATYZACJI

Modut korzystajacy z serwera automatyzacji musi wywota¢ funkcje AfxOlelnit (na ogdt w CXXXApp
Initinstance).

W celu utworzenia klasy sterownika (klienta) automatyzacji wywotuje sie opcje AddClass ClassWizarda,
z podopcja From a type library, a nastepnie wskazuje plik z biblioteka typow. Plik taki jest generowany przy
kompilacji serwerow automatyzacji, a takze dolaczany do katalogéw instalacyjnych produktéw bedacych
takimi serwerami (np. MS Office).

Utworzona w ten sposob klasa (lub klasy) reprezentuje serwer automatyzacji, tzn. zewng¢trzny modut udo-

stegpniajacy potrzebne klientowi funkcje i zmienne. Klasa bazowa jest zawsze COleDispatchDriver. Obiekty

tej klasy (klas) nalezy inicjalizowac poprzez wywotanie jednej z funkcji sktadowych (przewaznie pierwszej):
CreateDispatch — tworzy nowy obiekt z interfejsem IDispatch na podstawie nazwy lub CLSID
AttachDispatch — tworzy obiekt na podstawie uchwytu LPDISPATCH.

Utworzona przez ClassWizardaklasa zawiera zestaw funkcji pomocniczych udostepniajacych bezposrednio
funkcjonalno$¢ serwera automatyzacji.

SERWERY AUTOMATYZACIJI
W MFC stosuje si¢ dwa sposoby podejscia do tworzenia serwerow:

+ Automatyzacja aplikacji na bazie klasy dokumentu — wymaga zaznaczenia opcji w trakcie tworzenia
aplikacji przez AppWizard (opcja Automation w trzecim kroku); umozliwia tatwa automatyzacje
aplikacji MFC,

+ Automatyzacja na bazie obiektu dowolnej klasy wywiedzionej bezposrednio lub posrednio z klasy
CCmdTarget — wymaga utworzenia klasy za pomoca ClassWizarda z zaznaczeniem opcji automaty-
zacji (najwygodniej: Automation: Creatable by type ID); zwykle stosowana, gdy chcemy umiescié
serwer automatyzacji w module DLL, ale rowniez w bardziej rozbudowanych aplikacjach.



W kazdym z tych przypadkoéw dalsze postgpowanie jest identyczne i sprowadza si¢ do ustalenia zbioru wia-
Sciwosci 1 metod, ktore dany serwer ma udostgpniac klientom. Biblioteka typow, na podstawie ktorej klienci
uzyskuja informacjg o funkcjonalnosci serwerow, sa generowane w srodowisku Visual Studio automatycznie.

DODAWANIE WEASCIWOSCI
Wiasciwosci obiektow automatyzacji definiuje si¢ za pomoca zaktadki Automation ClassWizarda.

Dodanie wtasciwosci (przycisk Add Property) wymaga okreSlenia nazwy zewnetrznej (rejestrowanej w sys-
temie 1 widocznej dla klientow), typu danych, sposobu implementacji oraz dodatkowych danych zaleznych
od tego sposobu. Dostgpne sa dwa sposoby implementacji:
Poprzez funkcje Get/Set (Get/Set methods), w obrgbie ktorych implementuje si¢ dostgp do danych.
Sposob ten gwarantuje wigksza elastycznos¢. Wizard proponuje nazwy obu funkcji; wymazanie jed-
nej z nich pozwala zdefiniowac wlasciwos¢ tylko do odczytu badz tylko do zapisu.
Poprzez zmienna sktadowa (Member variable, opcja wiaczona domyslnie) — wartos¢ wlasciwosci
jest przechowywana w zmiennej i obstugiwana automatycznie przez MFC. Okresli¢ mozna nazwe
zmiennej oraz funkcje notyfikacji (Notification function), ktora bedzie wywotana po kazdej zmianie
warto$ci wlasciwosci.

DODAWANIE METOD

Metody definiuje si¢ za pomoca tej samej zaktadki, co wlasciwosci.

Dodanie metody (przycisk Add Method) wymaga okreSlenia nazwy zewnetrznej (rejestrowanej w systemie i
widocznej dla klientow), nazwy wewngtrznej (identyfikatora lub identyfikatorow uzywanych w kodzie zro-
dlowym C++), zwracanego typu danych oraz, ewentualnie, listy parametrow.

ZADANIA DO WYKONANIA

1. Stworzenie programu klienta, korzystajacego z innej aplikacji jako z serwera. Bardzo latwe zadanie
moze polega¢ na napisaniu programu, ktory uruchamia MS Worda i wykonuje jakie$§ proste opera-
cje, np. wezytuje wskazany plik i cos w nim dopisuje.

2. Napisanie w MFC prostego serwera automatyzacji.
Napisanie klienta, ktory uruchamia serwer zrealizowany w punkcie 2 i wykorzystuje go.

4. (trudne) Stworzenie aplikacji klienckiej korzystajacej z poczty elektronicznej za posrednictwem
Microsoft Outlook Express.

Zatacznik do ¢wiczenia stanowi program SpellChecker2, ktory uruchamia program Microsoft Word po to, by
skorzysta¢ z jego stownika ortograficznego. Istnieje tez mozliwo$¢ takiego wykonania tej operacji, by na
ekranie nie pokazywaly si¢ zadne elementy interfejsu uzytkownika MS Worda — co moze stanowi¢ interesu-
jacy temat zadania laboratoryjnego.

Sprawozdanie powinno zawiera¢ dokumentacj¢ utworzonego oprogramowania, szczegolnym uwzglednie-
niem specyfikacji zewngtrznej utworzonych oraz wykorzystanych interfejsow serwerow automatyzacji.
W przypadku korzystania z komercyjnego oprogramowania jako serwerow, specyfikacja moze by¢ ograni-
czona jedynie do wykorzystanych klas, metod 1 wtasciwosci.
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