C O M Instrukcja do ¢wiczenia laboratoryjnego z przedmiotu
Programowanie skladnikowe w modelu COM sem 8

CWICZENIE 5: BAZODANOWE ZASTOSOWANIA COM

WERSJA BETA

ODBC, OLE DB, ADO

Open Database Connectivity (ODBC) jest szeroko rozpowszechnionym, wieloplatformowym standardem,
ktory pozwala na dostep do wielu zrodet danych relacyjnych przy pomocy zapytan SQL i za posrednictwem
driverow ODBC. Gtéwng wada ODBC jest fakt, iz jest on ograniczony do danych relacyjnych i zapytan
opartych na SQL. Zdobywajacy coraz wieksza popularno$¢ standard XML nie reprezentuje danych w postaci
relacyjnej, lecz hierarchicznej. Dostep do takich danych za posrednictwem ODBC nie bytby mozliwy.

OLE DB zostat stworzony przez Microsoft jako swego rodzaju rozszerzenie mozliwosci oferowanych przez
ODBC. Jest to zestaw interfejsow pozwalajacych na niskopoziomowy dostep do réznych rodzajow danych.
Nie ma zadnych ograniczen zaréowno na sktadnie zapytan (nie jestedmy juz przywigzani do SQL-a), jak i na
strukture danych. Jedynym warunkiem jest, by dane mogty by¢ przedstawione w formie tabelaryczne;j.
Dostarczyciel (provider) danych OLE DB umozliwia dostep do nich konsumentowi OLE DB (consumer) —
takiemu jak np. ADO - za posrednictwem wielu interfejsow COM (jest ich naprawde duzo). Przyktadowym
providerem jest Microsoft OLE DB Provider for ODBC Drivers, ktory umozliwia dostep do dowolnego Zrédta
danych ODBC przy pomocy OLE DB.

ADO jest oparte na technologii ActiveX i stanowi ,haktadke” na OLE DB (a stosujgc poprawng terminologie:
jest to OLE DB consumer) umozliwiajgcg prosty i szybki dostep do danych udostepnianych przez provideréw
ADO mozna wykorzysta¢ w kazdym jezyku programowania wspierajgcym uzywanie technologii ActiveX (a
wiec np. Visual Basic, JavaScript, Visual C++). W wiekszosci przypadkow w programowaniu bazodanowym w
$rodowisku Windows uzywa sie technologii ADO. Specyficzne i bardziej rozbudowane przypadki wymagajq
bezposredniego programowania w OLE DB. W platformie .NET zostata zaimpementowana najnowsza i nieco
zmieniona wersja ADO — ADO.NET.

Nieco wiecej o OLE DB

Jak wspomniano wczeéniej, OLE DB bazuje na technologii COM. W rece programisty zostajg oddane
dziesigtki interfejsow, ktorych wykorzystanie (w przypadku consumera) lub tez tworzenie (w przypadku
providera) w sposob ,reczny” wymaga ogromnego nakfadu pracy. Ogdlny schemat aplikacji bedacej
consumerem OLE DB jest nastepujacy:

Inicjalizacja bibloteki COM

Potaczenie sie ze zrodtem danych

Stworzenie i wykonanie polecenia (command)
Przetworzenie wynikéw

Zwolnienie obiektow i deinicjalizacja bibloteki COM

mibhwn =

W celu uproszczenia implementacji dostarczane sg gotowe szablony (templates) przeznaczone do uzycia w
C++. Stworzenie consumera (mozna tez tworzy¢ providera) OLE DB polega na wygenerowaniu w Visual
C++ aplikacji posiadajacej wsparcie dla ATL oraz wykorzystanie obiektu Data Access -> Consumer.
Nastepnie za pomocq wizarda mozemy wybrac¢ zrédio danych i ustali¢c jego wiasciwosci (Sciezka / serwer,
hasto itp.). Dalsze kroki polegajq na zapewnieniu funkcjonalnosci aplikacji przy pomocy wygenerowanych
klas i metod stuzacych dostepowi do danych i ich obrdbce.



Programowanie w ADO

W trakcie niniejszego laboratorium skupimy sie na wykorzystaniu technologii ADO. Jak wspomniano
wczesniej, ADO jest oparte na technologii ActiveX (nazwa ADO jest skrotem od ActiveX Data Objects), ktdra
jak wiadomo bazuje na technologii COM.

W przypadku niektorych jezykdw programowania (Visual Basic, JavaScript) wiekszo$¢ szczegotow
implementacyjnych zwigzanych z COM-em jest ukryta przed programista, podczas gdy w innych przypadkach
(C++, zapomniana juz praktycznie Java Microsoftu) uzytkownik ma do czynienia z rozbudowanym kodem. Z
jednej strony jest to wadg (wiekszy nakfad pracy potrzebny do uzyskania tych samych efektdw), z drugiej
strony uzytkownik otrzymuje o wiele wiekszg kontrole nad dziataniem aplikacji.

W niniejszej instrukcji technologia ADO zostanie przedstawiona w oparciu o jezyk JScript (szerokie
zastosowanie np. w skryptach ASP) oraz w oparciu o C++.

ADO i JavaScript — skrypty ASP

W przypadku JScriptu implementacja nie nastrecza wiekszych klopotdw. Ponizszy przyktad jest na tyle prosty,
iz nie wymaga szerszego omodwienia. Jest to skrypt ASP odwotujacy sie do bazy danych zawartej w pliku
test.mdb, bedacej plikiem w formacie MS Access. Przyktad ten wykorzystuje nastepujacy schemat dziatania:

Utworzenie odpowiednich parametréw

Stworzenie obiektu recordset’u (zestawu rekordow)
Wypefnienie stworzonego obiektu danymi
Przetworzenie wynikéw

Zwolnienie obiektu

mibhwn =

<%
var Source; /I zrédio danych
var Connect; /I parametry pot aczenia
var Rs; /I recordset — utworzony zbiér rekordéw

/I 1. do  zrédla przypisujemy zapytanie SQL wybieraj ace cal a tabel e...
Source = "SELECT * FROM Kaobiety";

/I 1 cd. parametry pot aczenia — podajemy DSN oraz standardowego

/I u =zytkownika

Connect = "Provider=Microsoft.Jet. OLEDB.4.0;Data Source=C:\\test.mdb;"

/I 2, 3. stworzenie obiektu recordset'u oraz jego wypetnienie
Rs = Server.CreateObject("ADODB.Recordset.2.0")

/I niektére — domy slne — parametry zostan a pomini ete
Rs.Open( Source, Connect );

/I 4. wypisanie wynikbw — iterujemy po rz edach (p etla while) oraz
/Il kolumnach (p etla for); wyniki jako tabela HTML
%><TABLE border = 1><%
while ('Rs.eof) { %>
<TR>
<% for(Index=0; Index < (Rs.fields.count); Index++) { %>
<TD VAlign=top><% = Rs(Index)%></TD>

<% } %>
<ftr>
<% Rs.MoveNext();
}
%></TABLE><%
/I 5. zamkni ecie recordsetu i zwolnienie
Rs.Close();
Rs = NULL;

%>



ADO i C++ - metoda #import

W przypadku C++ sprawa nie jest tak trywialna. Sq trzy sposoby wykorzystania ADO w C++: #import,
ClassWizard w MFC OLE oraz uzycie COM z poziomu Windows API. Sposrdd tych metod najwieksze
mozliwosci oferuje pierwsza (#import), ponadto pozwala ona generowac kod o sktadni bardzo zblizonej do
Visual Basic’a (wykorzystanie inteligentnych wskaznikdw umozliwia odwotywanie sie do metod obiektow w
sposob podobny jak w VB). Niniejsza instrukcja omawia wtasnie te metode.

Uzycie dyrektywy #import ze Sciezkq lub nazwg plikéw zawierajacg biblioteke typéw ADO powoduje
wygenerowanie definicji GUID'6w, klas wrapujacych dla obiektow ADO oraz odpowiednich typow
wyliczeniowych. W ogdlnosci dla kazdej bibloteki typdw Visual C++ generuje dwa pliki:

« plik nagtowkowy (.tlh) zawierajacy typy wyliczeniowe i definicje obiektdr zawartych w biblotece
« plik implementacyjny (.tli) zawierajacy wrapery kazdej z metod

Dyrektywa #import korzysta z klasy _com_ptr_t, znanej jako inteligentny wskaznik - smart pointer.
Wskazniki tego typu automatycznie wywotujg z bibloteki COM funkcje QueryInterface, AddRef oraz Release.
Dzieki temu uzyskujemy kod, ktory wyglada podobnie do kodu Visual Basic’a czy tez JScriptu.

W celu wygenerowania aplikacji korzystajacej z metody #import nalezy wykonac nastepujace kroki:

Faza przygotowujaca
1. Dodajemy Sciezke dostepu do bibloteki msadol5.dll. W tym celu wywoltujemy
Tools>Options>Directories. W polu Directories For wybieramy Library Files. Dodajemy
Sciezke:
C:\perogram files\common files\system\ado
2. W Visual C++ Tworzymy nowy projekt typu Win32 Console Application. Wybieramy aplikacje
typu Hello World.

Modyfikacja wygenerowanego kodu
1. Dodajemy referencje do bibloteki typéw ADO. W tym celu w pliku stdafx.h po dyrektywach #include
dopisujemy linie (wywotanie rename jest konieczne ze wzgledu na konflikt nazw: EOF wystepuje
zarowno w ADO jak i w C++):
#import <msadol5.dll> rename( "EOF", "adoEOF" )
2. Do funkcji main() wpisujemy nast epuj acy kod:

::Colnitialize(NULL);
/I ... tu trafi wha sciwy kod

::CoUninitialize();

W tym momencie mozemy juz przystgpi¢ do tworzenia witasciwego kodu. Warto wspomnie¢, iz w celu
poznania nazwy ktdregokolwiek z wygenerowanych smart pointeréw nalezy przejrze¢ liste makr
_COM_SMARTPTR_TYPEDEF wygenerowang w pliku .&/h (plik ten odnajdziemy w katalogu Debug lub
Release naszej aplikacji). Dla kazdego z tych makr pierwszy parametr rozszerzony o przyrostek Ptr stanowi
nazwe smartpointera, np.:

_COM_SMARTPTR_TYPEDEF(_Recordset, __ uuidof(_Recordset));

- w tym wypadku nazwg jest _RecordsetPtr. Przegladajac ten plik odnajdziemy w nim réwniez deklaracje
metod znajdujacych sie w kazdej klasie wrapujacej.

Nim przejdziemy do kodu zZrodlowego warto dodaé, iz C++ nie ma wsparcia dla wartosci domysinych w
przypadku wywotywania metod z interfejsow COM. Z tego powodu Zaden z parametrow nie moze zostac
pominiety (jak miato to miejsce np. w JScripcie). Ponadto C++ korzysta ze stringdw w formacie ANSI,
natomiast dla modelu COM standardem jest UTF. Dlatego przydatna jest udostepniana przez #import klasa
_bstr_t. Dodatkowo jako parametr metody GetItem() okreslajacy indeks pola wymagany jest parametr typu
_variant_t. Konstruktor klasy _variant_t przewiduje tworzenie obiektu na podstawie stringu (a wiec indeks



jest nazwg kolumny) lub tez na podstawie liczby typu short, long lub float (w tym wypadku indeks jest
kolejnym numerem kolumny). Nie ma konstruktora dla typu int!

Przyktadowy kod znajduje sie ponizej (uwaga: dodano obstuge wyjatkow generowanych przez COMa).
Schemat dziatania programu jest identyczny jak w przypadku podanego wczesniej skryptu ASP.

try
{
ADODB::_RecordsetPtr Rs = NULL; /I wska znik na recordset
bstr t Connect(
"Provider=Microsoft.Jet. OLEDB.4.0;Data Source=C:\\test.mdb;"
); /I 1. parametry pot acz.
_bstr_t Source ( "SELECT * FROM Kobiety" ); /I 1 cd. zrodio danych

/I 2. utworzenie obiektu recordsetu

Rs.Createlnstance( __uuidof( ADODB::Recordset ) );

/I 3. inicjalizacja obiekt u — 5 parametréw (dla JScriptu tylko 2!)

Rs->Open( Source, Connect, ADODB::adOpenForwardOnly,
ADODB::adLockOptimistic, -1 );

/I 4. przetworzenie wynikéw
while ('Rs->GetadoEOF())

{
for lon gi=20;i< Rs->GetFields()->GetCount(); i++)
printf(“%s ", (LPCTSTR)((_bstr_t)
Rs->GetFields()->Getltem(_variant_t(i)->GetValue())
);
}
printf(“\n”);
Rs->MoveNext();
}
/' 5. zwolnienie recordsetu i jego deinicjalizacja
Rs->Close();
Rs = NULL;
printf(“OK!");

}

catch (_com_error &e)

/I obstuga wyj  atkéw
printf("Error:\n\rCode = %08Ix\n\rCode meaning =
%s\n\rSource =  %s\nDescription = %s\n",
e.Error(), (LPCTSTR) e.ErrorMessage(), (LPCTSTR) e.Source(),
(LPCTSTR) e.Description());

}
Przebieg ¢wiczenia

1. Zapoznac sie z zataczonymi przyktadami.
2. Utworzy¢ aplikacje korzystajacq z technologii ADO w wybranym jezyku programowania (JScript /
C++). Aplikacja powinna umozliwia¢ rowniez dodawanie i usuwanie danych. Aplikacja
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