C O M Instrukcja do ¢wiczenia laboratoryjnego z przedmiotu
Programowanie skladnikowe w modelu COM sem 7

CWICZENIE 1: SKEADNIKI WEWNATRZPROCESOWE

Sktadniki wewnatrzprocesowe (ang. in-process components), rezydujace w plikach DLL, naleza do najczgsciej stoso-
wanych. Mimo, ze nie zapewniaja takiego poziomu stabilnosci, jak sktadniki zewnatrzprocesowe, ich uzycie jest opta-
calne ze wzglgdu na wysoka wydajnos¢. Poniewaz dziataja w przestrzeni adresowej klienta, nie ma potrzeby przekazy-
wania danych poprzez granice procesow; nie wystgpuja tez elementy proxy i stub, a klient ma bezposredni — poprzez
wskaznik — dostep do tablicy wirtualnej vtable. W odréznieniu od typowych sktadnikow — kontrolek ActiveX (ktore
zreszta sa odmiang sktadnikow wewnatrzprocesowych), typowe sktadniki wewnatrzprocesowe nie posiadaja interfejsu
uzytkownika. Mozna je wigc traktowa¢ jako uniwersalne, niezalezne od j¢zyka biblioteki obiektowe.

VB W Visual Basicu sktadniki wewnatrzprocesowe tworzymy wybierajac podczas startu programu, w oknie New
project ikone ActiveX DLL. Utworzony projekt (poczatkowo o nazwie Projectl) moze zawiera¢ jedna lub wig-
cej klas komponentéw. DomysSlnie tworzona jest klasa Classl. W oknie nawigacyjnym projektu mozemy
zmieni¢ nazwe projektu i klasy.

Sktadniki wewnatrzprocesowe, podobnie, jak wszystkie sktadniki COM, zawieraja zestaw metod. Sktadniki realizowa-
ne na bazie technologii ActiveX moga dodatkowo posiada¢ wlasciwosci i zdarzenia. Wszystkie sktadniki tworzone w
srodowisku Visual Basic sa takimi wiasnie sktadnikami.

Wilasciwosci to zmienne sktadowe obiektow — tak, jak sig je precyzuje w programowaniu obiektowym. Dostgp do wia-
$ciwosci jest w istocie realizowany poprzez parg funkcji dostgpowych (Get oraz Let/Set).

Metody to funkcje sktadowe obiektow.

Zdarzenia nie maja bezposredniego odpowiednika w typowych jezykach obiektowych, np. w C++. Wyzwolenie zda-
rzenia przez sktadnik (serwer) powoduje wywotanie odpowiedniej metody po stronie klienta. W tym sensie wywotanie
zdarzenia powoduje chwilowe odwrocenie relacji klient — serwer zachodzacej pomigdzy modutem wywotujacym a
sktadnikiem COM.

VB Najprostszym sposobem wprowadzenia do modutu klasy komponentu nowej metody lub wtasciwosci jest wy-
wotanie opcji Tools|Add Procedure... W wyswietlonym oknie dialogowym mozna okresli¢ nazwe procedury,

jej typ (metoda bedaca procedura lub funkcja, wlasciwos¢ lub zdarzenie) oraz zakres.
Uwaga 1: wlasciwosci sg obstugiwane za pomoca pary funkcji Let i Get. Czgsto wymaga to wprowadzenia
dodatkowej zmiennej, przechowujacej jej warto$¢. Nalezy ja zdefiniowac ze specyfikatorem Private. Czasami
jednak warto$ci wlasciwosci sa stosowane nie wprost — na przyklad przeliczane, modyfikowane lub przenoszo-
ne do innych obiektow. Mozna tez skasowac jedna z funkcji, tworzac w ten sposob wlasciwosc¢ tylko do odczy-
tu lub tylko do zapisu.
Uwaga 2: serwer COM nie zawiera implementacji zdarzen (sa one oczywiscie implementowane przez klienta).
Wyzej wspomniana opcja wprowadza do tekstu zrodtowego deklaracje zdarzenia. Wyzwolenie zdarzenia na-
stepuje w wyniku wywolania instrukcji RaiseEvent nazwa_zdarzenia [ (parametry) |.

Istnieje tez bardziej zaawansowany, ale tez wygodniejszy sposob rozbudowy klasy. Nalezy w tym celu wykorzy-
sta¢ sktadnik Add-in. Jesli w menu Add-Ins nie jest dostgpna opcja Class Builder Utility, wowczas nalezy wybraé¢
opcje Add-Ins|Add-In Manager, a nastepnie wiaczy¢ odpowiedni sktadnik Add-In. Obstuga tego narzedzia jest
prosta i nie wymaga szczegolowego opisu (przynajmniej dla studentow IV roku!)

PRZYKLAD: KLASA SKEADNIKA LICZNIK

Oto prosta, przyktadowa klasa sktadnika wewnatrzprocesowego. Zawiera ona jedng wlasciwos¢ — Warto$€. Jedyna me-
toda tej klasy, Zmniejsz, zmniejsza Warto$¢ o 1, jesli jest ona dodatnia. Zastosowano tez dwa zdarzenia: zdarzenie Zmie-
niony jest wywolywane kazdorazowo po zmianie Warto$éi, zas zdarzenie Zero jest wywolywane przy probie zmniejszenia
Warto$¢i, gdy jest ona réwna 0.

Private m_warto$¢ As Integer  'lokalna kopia wtasciwosci Public Property Let Warto$¢(ByVal vData As Integer)
Public Event Zero() ' zdarzenia m_warto$¢ = vData
Public Event Zmieniony(war As Integer) RaiseEvent Zmieniony(m_warto$¢)
End Property
Public Sub Zmniejsz()
If Warto$¢ > 0 Then Public Property Get Warto$¢() As Integer
Warto$¢ = Wartos¢ - 1 Warto$¢ = m_warto$¢
Else End Property
RaiseEvent Zero
End If

End Sub




W powyzszym przyktadzie zdarzenia moga by¢ tatwo wykorzystane przez klienta celem, na przyktad, od$wiezenia
interfejsu uzytkownika. Oto przyktadowa aplikacja, wyswietlajaca biezaca warto$¢ licznika. Podczas startu licznik jest
ustawiany na 10; metodg Zmniejsz wywoluje si¢ poprzez przycisnigcia przycisku. Zauwaz, ze zmienne bedace obiektami
(przedstawicielami klas komponentéw) definiuje si¢ za pomoca instrukcji Dim i inicjalizuje instrukcja Set; jesli ze
zmienng maja by¢ zwiazane zdarzenia, wowczas definiuje sig je za pomoca instrukcji Dim WithEvents. Tak zdefiniowane
zmienne pojawiaja si¢ na rozwijalnej liscie w lewej, gornej czgsci okna edycyjnego, co utatwia tworzenie procedur
obshugi zdarzen. Nazwy takich procedur powinny by¢ zgodne ze sktadnia obiekt_zdarzenie, tak, jak przy obstudze zda-
rzen pochodzacych od zwyktych okien.

Dim WithEvents s As Licznik Private Sub s_Zmieniony(war As Integer)
- Label1 = war
. Fo... *
SR ; Private Sub Form_Load() End Sub
L abel] Set s = New Licznik
s.Wartos¢ = 10 Private Sub s_Zero()

L Zmisfee |0 [ | EndSUD MsgBox ("ZERO!"
- s End Sub

P Private Sub Command1_Click()

""""""" s.Zmniejsz

End Sub

VB Sktadniki wewnatrzprocesowe nie moga by¢ uruchamiane jak zwykte aplikacje. Aby przetestowac sktadnik
wewnatrzprocesowy, najlepiej doda¢ nowy projekt do juz istniejacego, i stworzy¢é w ten sposob grupe projek-

tow. W tym celu wywotujemy opcje Add Project i w oknie dialogowym wybieramy pozycje Standard EXE.
W oknie nawigacji widzimy teraz drugi projekt (mozemy zmieni¢ jego nazwe), bedacy normalnym projektem
aplikacji. Aby przy probie uruchomienia wiasnie ten projekt zostal wywotany, musimy go ustawi¢ jako projekt
startowy. W tym celu korzystamy z menu kontekstowego odpowiedniej pozycji w oknie nawigacyjnym projek-
tow, 1 wybieramy opcje Set as Start Up. Ostatnim krokiem przygotowawczym jest udostgpnienie stworzonej
przez nas wezesniej klasy dla nowej aplikacji: w tym celu zaznaczamy projekt aplikacji w oknie nawigacyjnym
i wywotujemy opcj¢ Project|References i tam zaznaczamy pozycj¢ odpowiadajaca nazwie projektu zawieraja-
cego sktadnik.

VB Aby skompilowac¢ sktadnik wewnatrzprocesowy, nalezy zaznaczy¢ projekt sktadnika w oknie nawigacyjnym,
a nastepnie z menu wybra¢ pozycje Make Xxx.dll, gdzie Xxx to nazwa naszego projektu. Odtad sktadniki beda
dostepne dla catego systemu operacyjnego. Uzycie sktadnika w obrgbie modutow tworzonych w Visual Basicu
wymaga wywotania opcji Project|References i zaznaczenia pozycji odpowiadajacej nazwie projektu zawieraja-
cego potrzebne sktadniki.

PLAN CWICZENIA:
e uruchom i przeanalizuj podany wyzej przyklad klasy Licznik,
e zrealizuj wskazany przez Prowadzacego sktadnik wewnatrzprocesowy,
»  zrealizyj aplikacj¢ implementujaca interfejs uzytkownika dla stworzonego sktadnika.
Stworzony w ramach ¢wiczenia interfejs uzytkownika powinien by¢ sterowany zdarzeniami generowanymi przez
sktadnik, tak, jak to zademonstrowano w klasie Licznik.
Pamigtaj, ze w ramach skladnika implementujemy niewidoczna, algorytmiczng funkcjonalno$¢ aplikacji!

Propozycje sktadnikow wewnatrzprocesowych do realizacji w ramach ¢wiczenia:

*  Automat do napojow (zawiera metody i wlasciwos$ci pozwalajace na zasilenie magazynku w napoje, wrzucanie
monet i wybor napoju, oraz zdarzenia informujace interfejs uzytkownika migdzy innymi o wydaniu napoju,
wydaniu reszty 1 o wystapieniu braku okreslonego napoju).

*  Automat do rezerwacji biletow kolejowych (zawiera wlasciwosci i metody pozwalajace na okreslenie informa-
cji o dostepnych pociagach i liczbie wolnych miejsc, a takze na zarezerwowanie miejsca na okreslony pociag,
oraz zdarzenia informujace interfejs uzytkownika o wyniku rezerwacji oraz o wyczerpaniu miejsc na poszcze-
g6lne pociagi).

¢ Wielofunkcyjny zegarek z budzikiem — z mozliwo$cia ustawiania ustawienia jednoczesnie wielu alarmow,
réznego typu (rozpoznawanych np. poprzez rozne identyfikatory), cyklicznych i jednorazowych. Modut powi-
nien by¢ w stanie obstuzy¢ zarowno aplikacjg typu ,,Budzik”, jak i klasyczny scheduler.

*  System bankowy — aplikacja kliencka powinna implementowac¢ interfejs uzytkownika bankomatu.

*  Wypozyczalnia filméw on-line.

*  Jednorgki bandyta.

Czas realizacji ¢wiczenia: dwa spotkania

ZAWARTOSC SPRAWOZDANIA:
Sprawozdanie powinno zawiera¢ doktadna specyfikacje (opis) wszystkich metod, wlasciwosci i zdarzen stworzonych w

ramach sktadnika oraz aplikacji interfejsu uzytkownika.
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