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Obstuga gotowych programéw komputerowych:
* systemy operacyjne — podstawy obstugi
* opracowywania tekstu — Microsoft Word
» arkusze kalkulacyjne - Excel
* prezentacje multimedialne — PowerPoint
* bazy danych - Access
* opracowywanie grafiki — Corel Draw
* sieci komputerowe
* publikacja w sieci WWW: (jezyka HTML, Front
Page)
* opracowywanie wynikow pomiarowych - Origin

Co to jest informatyka ?

Nauka o przetwarzaniu informacji za pomocg
automatycznych $rodkdw technicznych

INFORMACJA

Wielkos¢ abstrakcyjna, ktéra moze by¢ przechowywana
w pewnych obiektach, przesytana pomiedzy obiektami,
przetwarzana w pewnych obiektach i stosowana do
sterowania pewnymi obiektami, przy czym przez obiekty
rozumie sie organizmy zywe, urzadzenia techniczne oraz
systemy takich obiektow.
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Narzedzia informatyki

Komputery @ @ Oprogramowanie

. Silicon Graphics® 02°

E
=

Urzadzenie elektroniczne realizujace
proces przetwarzania informacji w
postaci ciagu operacji
arytmetyczno-logicznych.




Oprogramowanie

Algorytm — opis procesu przetwarzania o a |

. .. LA N
informacji PRI Y e

Program — zakodowany binarnie algorytm, ktdry steruje
pracq procesora

System operacyjny — zbiér programéw __ ,/:«,{ g

utatwiajacych eksploatacje komputera szl
-’ :

Podstawowe funkcje systemu
operacyjnego

e uruchamianie programéw i kontrola nad nimi

* sterowanie pracq i wspotdziataniem urzadzen
wchodzacych w skfad komputera

Narzedzia informatyki

Komputery \Q @ Oprogramowanie

. Silicon Graphies® 02

1=
=

Urzadzenie elektroniczne realizujace
proces przetwarzania informacji w
postaci ciggu operacji
arytmetyczno-logicznych.

@ Osobiste - stacjonarne i przenos$ne
@ Stacje robocze

@ Serwery

@ Superkomputery (Mainframe)

@ Klastry komputerowe, grupa
Mainframe

@ Komputery specjalne i
specjalizowane

Z. Postawa, "Podstawy Informatyki I"




Jednostki informaciji Jednostki informaciji

1kbajt [KB]=21° bajta= 1024 bajty

1 bajt (byte) =8 bitow

1 stowo = 2 bajty

Kodowanie liczb i znakow

Liczby dziesietne
Znaki
alfanumeryczne

Z. Postawa, "Podstawy Informatyki I"

Kod dwdjkowy

Liczby binarne Stowo n-bitowe X = x4
1000101

Stowo 8 bitowe 10010011

Takie stowo reprezentuje liczbe z przedziatu od 0 do 2n-1
. . Czyli dla n=8 0-255 na jednym bajcie

Liczby binarne

399999 Czyli dla n=16 0 - 65535 na dwdch bajtach

Czyli dla n=24 0 - 16777216 na trzech bajtach




A jak to odzyskac ?

(198)pec
198:2 =99 Reszta=|0
99:2 =49 Reszta=|1 (11000 11 0)gn
49 :2 = 24 Reszta =1
24:2 = 12 Reszta=|0 X
12:2 =6 Reszta=)0 (27262524 23222120,
6:2 =3 Reszta=|0
3:2 =1 Reszta=|1 1]
1:2 =0 Reszta=/1]
0001150 128+64+0+0+0+4+2+0 = 198

198=(11000 11 0)gy

Kod uzupetnien do dwu U2 A jak zapisa¢ liczby rzeczywiste ?
Liczby catkowite ze znakiem
Liczbe z przedziatuod -2+ do 2011 Zapis poprzez podanie dwdch elementow:
. _ ) : - * mantysa
Czyli dla n=8 128 do 127 na jednym bajcie « wykfadnik
Czyli dla n=16 -32768 do 32767 na dwdch bajtach
wykfadnik
Liczba ujemna = liczba dodatnia zanegowana + 1 mantysa X2

X=X+1
Dokfadno$¢ zalezy od liczby bajtdw przypisanych
poszczegdlnym elementom

Z. Postawa, "Podstawy Informatyki I"



A jak zapisa¢ znaki alfanumeryczne ?
Kod ASCII

(American Standard Code for Information Interchange)
Powstal w 1965 r

Literom tekstu przyporzadkowano liczby

Jest to kod 7 bitowy, a wiec mozemy za jego pomocq
przedstawic 27 czyli 128 znakdw.

W 1981r. IBM wprowadzit rozszerzony do 8 bitéw kod,
co pozwala na przedstawienie 256 znakdw (w tym
znaki specjalne, graficzne, matematyczne i
diakrytyczne znaki narodowe)

Kod UNICODE

@ 256 znakdéw alfanumerycznych jakie mozna
zakodowac za pomocg rozszerzonego kodu
ASCII nie dawato mozliwosci zakodowania
znakéw diakrytycznych wielu jezykéw
np.:japonskiego, arabskiego, hebrajskiego itp.

& Odpowiedzig jest kod nazywany UNICODE o
dtugosci 16 bitdw dla kazdego znaku, a to
daje juz mozliwos¢ zakodowania 216 czyli
65536 znakdéw

Historia komputeréw

]Era prehistoryczna\

e Palce u rak (dlatego mamy system dziesietny
e Linie na $cianach JL

¢ Budowle kamienne

Historia komputeréw

Pierwszy ,komputer”
Liczydio

Wynalezione w Chinach okoto 400 roku przed
nasza erg

Z. Postawa, "Podstawy Informatyki I"




Historia komputerow Historia komputerow

1821 1863

Pierwszy ,prawdziwy” komputer
Maszyna liczaca Babbage’a

] Maszyna Jacquard’a

Drukowanie
powtarzalnych wzoréw na
materiatach

I

Karty drukowane

D2 AXIS DI AXES
P -

Historia komputerow Historia komputerow
Elektrycznos¢, wynalezienie lampy elektronowej ’ Rozwéj mikroelektroniki ‘
1945 rok
Wreszcie prawdziwy komputer * Wynalezienie tranzystora — ,zawor” (1947)
ENIAC _—
Electronic Numerical Integrator Analyzer and Computer * Wynalezienie Uk"aqu scalonego (1958)

Z. Postawa, "Podstawy Informatyki "



Typowy zestaw komputerowy

Typowy komputerr

[ Drukerkal

Whnetrze komputera

.an.‘—-_; g o
3 R ZasHacz o

Karty rozszereﬁ e =
Whnetrze komputera Ptyta g}owna

Rodzaje obudowy

Desktop Tower
=)

Wszystko w jednym

Karty rozszerzen

Karty dodawane do zestawu w celu zwiekszenia jego mozliwosci
Karty VIDEO Karta dzwiekowa

Karta
sieciowa

Z. Postawa, "Podstawy Informatyki "




Budowa komputera

Pamicc Uklady 11O

Procesor

e procesor — ukfad elektroniczny realizujacy przetwarzanie
informacji

e pamie¢ — przechowywanie informac;ji.

o uktady wejscia/wyjscia (1/0)- komunikacja z otoczeniem

Procesor

CPU- Central Processing Unit (centralna jednostka przetwarzajaca)
PROCESOR Polprzewodnikowy element w postaci uktadu scalonego
duzej skali integracji (miliony bramek)

1971 - Intel 4004 2300 - tranzystorow
60 tys operacji/ s

1993 - Pierwszy Pentium 5 min - tranzystoréw
300 mln operacji /s

Parametry charakteryzujace procesor

Podstawowymi parametrami wptywajacymi na wydajnos¢ procesora (szybkosc¢
wykonywania operacji przez procesor) sa:
Szybkos¢ - (czestotliwo$¢ taktowania) okreslana czestotliwoscig
zegara ( mierzona w MHz)

Wielkos¢ magistrali danych (liczba przesytanych jednoczesnie bitow),
(8, 16, 32, 64 bity)

Czestotliwosé taktowania magistrali danych (Szybkos¢
przekazywania danych do urzadzen wejsciowych i wyjsciowych)

Wielkos¢ pamieci CACHE pierwszego poziomu (L1) i drugiego
poziomu (L2)

Wewnetrzna konstrukcja oraz lista rozpoznawanych i
wykonywanych instrukcji elementarnych

Z. Postawa, "Podstawy Informatyki I"

Cykle pracy procesora

1

POBRANIE
ROZKAZU

3

WYKONANIE
ROZKAZU

2
DEKODOWANIE
ROZKAZU




Rodziny procesorow
@ Intel x86 (komputery PC):
o Pentium 1V Prestonia 64 bitowe, 149 milionow

tranzystorow, 8/512/2048KB Cache
® AMD (zgodna z x86):
o 64 bitowe: Athlon 64 FX, 64/64/1024 KB Cache
@ Motorola 68k (komputery Apple):
e 68000, 68020 (16-bit), 68030, 68040, 68060 (32-bit)
@ architektury RISC (32, 64- bitowe — systemy UNIX):

e Alpha (DEC/Compagq), MIPS (SGI), SPARC (Sun), PA
(HP), Power (IBM), PowerPC (IBM/Motorola)

i AMDI1 AMD

30 Sluﬂ’ﬂ Max 5.15P1 oy >
Rendering 1024 x768 €=~ -
Achlom

Single Animation

time in second:

No i czy na tym juz koniec ?
’ Prawo Moor’a — 1972 r. ‘

Moc obliczeniowa ukladéw scalonych podwaja si¢ co péltora roku

transistors
100,000,000

MOORE'S LAW S

1,000,000
100,000
10,000

- 1000
1970 1976 1980 1985 1900 1908 2000

2004 rok — 150 milionéw tranzystoréw (Pentium 4)
2007 rok — miliard tranzystoréw

Z. Postawa, "Podstawy Informatyki I"

Magistrala
Stuzy do komunikacji pomiedzy procesorem a pamiecig

Cache (Back Side Bus) lub pamiecig RAM i innymi
elementami komputera (Front Side Bus)

Co tu jest wazne ?

A

Czestotliwos¢ pracy Wielkosc¢




Czestotliwos$¢ pracy magistrali

Szybko$¢ komunikowania sie (przeptywu danych), pomiedzy
podzespotami komputera zalezy od wyboru magistrali,
poSrednictwem  ktdrej dane urzadzenie lub karta
rozszerzajaca komunikuje sie z procesorem i pamiecia.

Uwaga:

Konstrukcja karty rozszerzajacej determinuje typ magistrali jakiej
bedzie ona uzywac. Standaryzacja obejmuje parametry
mechaniczne i elektryczne konstrukcji (rozmieszczenie i wymiary
wyprowadzen, przyporzadkowanie poszczegélnym
wyprowadzeniom sygnatdw elektrycznych)

Wielko$¢ magistrali (szyny) danych

Jeden z pierwszych produkowanych seryjnie dla komputeréw PC procesorow —
8088 (INTEL) posiadat szyne danych o rozmiarze 8 bitow. Oznaczato to, ze
mogt on odczytac lub zapisa¢ jednorazowo jeden znak -- (8bitdw = jeden znak).

Wielkos¢ szyny danych wyrazona w bitach okreéla ile znakéw moze by¢
przesytanych jednoczesnie. O$miobitowa szyna danych przenosi jeden znak, 16
bitowa przenosi 2 znaki, zas 32 bitowa przenosi 4 znaki jednoczesnie (w czasie
trwania jednego taktu zegara).

Potocznie méwimy o procesorze 8-bitowym, 16-bitowym itd.

Procesor uzywa szyny danych do komunikacji pomiedzy pamieciq i
urzadzeniami peryferyjnymi, stad jej wielkos¢ jest istotnym czynnikiem
wplywajacym na szybkos¢ przetwarzania informacji przez procesor (a takze
przez komputer jako catos¢). Kolejne produkowane procesory podwajaty
wielko$¢ szyny danych, a najpopularniejsze obecnie procesory PENTIUM majq
szyne danych o wielkosci 64 bity

Typy magistrali

ISA - Industry Standard Architecture V

Najstarszy typ magistrali. 16 bitowa. Byta taktowana z czestotliwos$cia 8 Mhz.
Szybkos$¢ transmisji 8 MBajtow/s.

PCI - Peripheral Connect Interface
Czestotliwos¢ taktowania 133 MHz \\\
Szybkos$é transmisji \
Oryginalna — 32 bity i 132 Mbajtéw/sec

Teoretyczna — 64 bity i 1066 Mbajtow/sec

AGP - Accelerated Graphic Port

Z. Postawa, "Podstawy Informatyki I"

Magistrala AGP

Szybka magistrala oparta o PCI przeznaczona dla grafiki.

AGP 1x: Zegar: 66MHz, 8 bajtow/cykl, Szybkos$¢ transmisji :  266MB/s
AGP 2x: Zegar: 133MHz, 8 bajtow/cykl, Szybkos¢ transmisji : 533 MB/s
AGP 4x: Zegar: 266MHz, 16 bajtow/cykl, Szybkos$¢ transmisji : 1066 MB/s
AGP 8x: Zegar: 533MHz, 32 bajtow/cykl, Szybkos$¢ transmisji : 2100 MB/s

Magistrala AGP moze mie¢ 8, 16, 24, 32, or 64 bitéw. Ze wzgledu na
wymagania co do szybkosci taktowania maksymalna dtugo$¢é magistrali
moze wynies$¢ ok. 30 cm.
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Wspotpraca procesora z pamiecia RAM

Czas dostepu ~ 60 ns
Bardzo wolne

PROCESOR

)
)

DANE

PROGRAM

Pamieci RAM

Dynamiczna (DRAM) — Zesp6t matych kondensatoréw,
tadowanych tadunkiem elektrycznym.

Tania pamie¢, wymagajaca cyklicznego odswiezania (bo
kondensatory sie roztadowuja).

Synchroniczna — SDRAM — dominuje w PC.
Podwojnej wydajnosci — Dual Data Rate (DDR)

RAMBUS - duza wydajno$¢, wysoka cena

Nalezy ja odéwiezac

Czas dostepu ~60 ns

Oznaczenie Nazwa Efektywny zegar | Szyna danych | Przepustowo$¢
PC66 SDRAM 66 MHz 64 bity 0.5 GB/s
PC100 SDRAM 100 MHz 64 bity 0.8 GB/s
PC133 SDRAM 133 MHz 64 bity 1.06 GB/s
PC1600 DDR200 100 MHz 64 bity 1.6 GB/s
PC1600 DDR200 100 MHz 2 x 64 bity 3.2 GB/s
PC2100 DDR266 133 MHz 64 bity 2.1 GB/s
PC2100 DDR266 133 MHz 2 x 64 bity 4.2 GB/s
PC2700 DDR333 166 MHz 64 bity 2.7 GB/s
PC2700 DDR333 166 MHz 2 x 64 bity 5.4 GB/s
PC3200 DDR400 200 MHz 64 bity 3.2 GB/s
PC3200 DDR400 200 MHz 2 x 64 bity 6.4 GB/s
PC4200 DDR533 266 MHz 64 bity 4.2 GB/s
PC4200 DDRS533 266 MHz 2 x 64 bity 8.4 GB/s
PC800 RDRAM 400 MHz 2 x 16 bitow 3.2 GB/s
PC1066 RDRAM 533 MHz 2 x 16 bitow 4.2 GB/s
PC1200 RDRAM 600 MHz 2 x 16 bitow 4.8 GB/s
PC800 RDRAM 400 MHz 2 x 32 bity 6.4 GB/s
PC1066 RDRAM 533 MHz 2 x 32 bity 8.4 GB/s
PC1200 RDRAM 600 MHz 2 x 32 bity 9.6 GB/s

SDRAM

DDR

RDRAM

Z. Postawa, "Podstawy Informatyki I"

Szybkie pamieci

Statyczna — Static RAM (SRAM) bardzo szybka, bardzo
droga

Nie potrzebuje od$wiezania

Czas dostepu ~ 10 ns

http://www.tomshardware.com/motherboard/19981024/index.html

11




Pamie¢ podreczna (cache)

Coraz wyzsze predkosci pracy procesordw wymagdajq zwiekszenia
predkosci dziatania uktadéw pamieciowych.

Procesor musi czekac coraz dtuzej na kolejng porcje danych

Ograniczenia : -cena
- technologia

Badania dowiodty, iz wiekszo$¢ odwotan do pamieci miesci sie
w bloku 16 kb

Pamiec podreczna (cache)

RanicC CACHE PROCESOR
operacyjna

Duza tania Mata szybka . .
wolna i nie tak bardzo droga Kaskada - kolejne poziomy
dziesiatki ns kilka ns Coraz wigksze i wolniejsze

Wielkosci:
Pentium III - 8 + 8 + 256/512
Pentium IV - 64 + 8 + 256

Wspdtpraca procesora z pamiecia CACHE

Zaleznos¢ wydajnosci systemu
od wielkosci pamieci Cache

et ——Windaws

— LINDL

Dos

Wydajnos¢
oomCRENED

[} I"GII-EI "I:I-EI 512%8
‘ Wielkos¢ pamigci CACHE ‘

C C

WS @
PROCESOR c \,_/ 2
El L2

Z. Postawa, "Podstawy Informatyki I"

Pamie¢ wirtualna

S

—%‘j

fq:-—ij

[ e

P

Pamiec¢ wirtualna jest oszustwem el

Tak naprawde dane sq zapisywane na dysk

Bardzo wolne dzia’ranie\
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ROM RAM

stala | operacyjna

MIKROPROCESOR

CPU

Rdueg
DIDYSISOI %

1

URZADZENIA WEJSCIA / WYJSCIA

. = I
= - = e
klawiatura myszka CD - ROM stacja dyskow
/ monitor /drukarka / skaner / dysk twardy

Urzadzenia wejscia-wyjscia

& Pamieci masowe:
e dyskietki (FDD)
e dyski twarde (HDD)
e dyski optyczne (CD-ROM, CD-RW,
DVD)

e napedy tasmowe (streamer?)
@ Klawiatura
@ Karta graficzna (i monitor) =) Wykfad o grafice komputerowej
@ Urzadzenie wskazujace (mysz) I=) Wyktad o grafice komputerowej
@ Karty sieciowe, modemy i in. ==)wyktad o sieciach komputerowych

Twardy Dysk - budowa

Tarcze magnetyczne Obudowa

Silnik

Glowice .
Zapisujaco-odczytujace

Z. Postawa, "Podstawy Informatyki I"

Glowice dysku twardego
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Dyski twarde

@ Zkgcze ATA (AT Attachment) (IDE - Integrated Drive
Electronics) — standardowo po 2 porty obstugujace do 2
urzadzen (master-slave):

o predkosci transmisji: 16, 33, 66, 100, 133 MB/s.
@& Ztgcze SCSI (Small Computers System Interface)

e do 7 (a w wersji Wide i Ultra do 15) urzadzen na
jednej magistrali,
e Zzaawansowane sterowanie transmisjq,
e predkosci transmisji: 10, 20, 40 , 80, 160 (320) MB/s.
@ Fibre Channel — technologia kanatu optycznego
e zastosowania: super-serwery, macierze dyskowe.

Dyski robig sie coraz pojemniejsze

Maxtor MaXLine Plus II

Predkos¢ obrotowa 7200 obr/min
Pojemnos¢: 320 GB

Seek Time: 10.0 ms avg

Szybkos¢ transmisji danych: 133 MB/s
Cena: ok. 300 USD

i coraz mniejsze

Toshiba
Ok.2cm 3 GB
270 %

premiera styczen 2004"

Z. Postawa, "Podstawy Informatyki I"

Macierze dyskowe
Virtual Array 5000 zegnt n sprzezonych dyskéw

Pojemnos$¢: 24,5 TB (dyski 146 GB)

RAID - Redundant Array of Inexpensive Disks

Dane s zapisywane na kilku dyskach. W
razie awarii jednego z nich system moze
odtworzy¢ utracone dane czytajac je z
innych dyskéw. Liczba kopii jest okreslona.
Wiec jesli cos stanie sie z jedng z nich, to
tworzona jest dodatkowa kopia.
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Plyty CD i DVD

wgtebienie
[ o GEED GED © @& «ul
[ ] ab © aED ® @
o /aD aE @ .G @
» (X N I N N F
o Poczatek Sciezki @ Koniec sciezki etykieta
Iakler_'_ T

10-30 ym
aluminiurn
50-100 nm
1

Odczyt

detektor laser

laser
detektor

Odczyt

A
0.125 pm |
v

5 uym = 1/4 dtugosci fali lasera

wgtebienie

— Y

EE

A=500 nm
800 pm n=1.0

A=780 nm wzmocnienie wygaszenie

Z. Postawa, "Podstawy Informatyki I"

CD-RW

Dielektryk odprowadzajacy ciepto Warstwa ochronna

Warstwa odbijajaca

Stop: srebro, ind, antymon, tellur

Poliweglan

Dwie wartosci energii lasera:

500-700°C - topienie materiatu, chtodzenie, postac
amorficzna (rozproszenie $wiatta)
200°C - krystalizacja, postac krystaliczna (odbicie $wiatta)
Gorsze wiasciwosci refleksyjne niz w CD i CD-R

15




Czytniki CD - podtgczenie

Ustawienie ﬁ
Master/Slave LI

CD a DVD

Plyty CD i DVD
pojemnosc¢

*CD-ROM - tylko do odczytu, poj. ok. 700 MB.
*CD-R — jednokrotnie zapisywalne, poj. ok. 700 MB
*CD-RW - zapisywalne, poj. do 800 MB
*DVD - duza gestos¢ zapisu, dwuwarstwowe (4.5 GB),
dwustronne (18 GB), zapisywalne:
e DVD-R — 3.95GB/strona (zapis jednorazowy),
e DVD-RW — 3.95GB/strona (zapis sekwencyjny).

SzybkosS¢ transmisji

Omaodwione urzadzenia roznig sie takze szybkoscia transmisji danych.
«Dla dyskow twardych moze wynosi¢ do kilkaset MB/sek.
*Dla stacji dyskow elastycznych - ok. 150 KB/sek.

*W przypadku czytnikow CD okreslana jest jako wielokrotnos¢
szybkosci transmisji stacji dyskow elastycznych czyli oznaczenie 24x
oznacza szybkos$¢ transmisji =24*150 KB/sek=3600 KB/sek=3,6
MB/sek

Z. Postawa, "Podstawy Informatyki I"
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Port USB (1)

Port szeregowy il ,
Port réwnolegty o

Port monitora
Port do gier | — .

s | I S

Port szeregowy

Port stuzy do dwukierunkowej transmisji danych
[

AR 8 o von Bits DataPadat \
Spin coppector 3 .
P .'_ 11 Toral B
Ny [ s — ‘
PN —
oo SRV, Llelef =le o el ]"
Pine + +
S = =
Fm & — =1/
Py~ - Charne Efciency = 3/11 =l T TzBautme
M;— =673 For 9600 Boud, T= 1042
..

V- Mozna podtaczyc tylko 1 urzadzenie

\

Pin 1
IS commector
Pin 14

v
-

27 e St Pk

RS232 — szybkos¢ transmisji ~ 2 kB/s

Port réwnolegty
Port stuzy do dwukierunkowej transmisji danych (EPP)

Female Male
13 Side 1 1 Side 18

19 ©2000 How Stuff Works 36

Mozna podtaczyc tylko 1 urzadzenie

Szybko$¢ transmisji ~ 100 kB/s

Z. Postawa, "Podstawy Informatyki I"

uSB
Port stuzy do dwukierunkowej transmisji danych

10 &%

Urzadzenia USB mozna taczyé w szereg
W sumie do komputera mozna podtaczy¢ do 127 urzadzen

USB 1.1 — szybko$¢ transmisji 1.5 Mbajtow/s

USB 2.0 — szybkosc transmisji 60.0 Mbajtow/s
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Co za tydzien ?

Systemy operacyjne

* Rodzaje systemodw operacyjnych
+ Zalety i wady
+ Jak je uzywac ?

Z. Postawa, "Podstawy Informatyki I"
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