TECHNOLOGIE DRUKU CYFROWEGO
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Technologia stałoatramentowa
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Technologia termotransferowa


Technologia sublimacyjna
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RASTROWANIE W DRUKU CYFROWYM
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Miarą rozdzielczości druku jest dpi (dots per inch) - liczba punktów na cal.
Techniki rastrowania:

1. Technika mikrowzorów

Mikrowzór jest wzorcem według którego układane są punkty drukarkowe w komórce półtonowej odpowiadającej pikselowi obrazu - im więcej punktów drukarkowych znajduje się we wzorze tym ciemniejszy jest reprodukowany piksel.
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Każdy mikrowzór reprezentowany jest przez macierz D(n), gdzie (n(n) jest rozmiarem mikrowzoru.  Aby dla piksela uzyskać odcień I drukowane są punkty z pozycji (i,j) dla których:
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2. Zakłócanie obrazu (dithering)[image: image11.wmf]
Metody z tej grupy rozrzucają punkty drukarkowe według określonego algorytmu, tak aby ich liczba w jaśniejszych obszarach obrazu była mniejsza, w ciemniejszych - większa. Wyjściowa rozdzielczość druku nie ulega zmniejszeniu.
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3. Rastrowanie stochastyczne FM ( frequency modulation)

Punkty drukarkowe umieszczane są w określonym obszarze w sposób pseudolosowy. Ciemniejszemu obszarowi obrazu odpowiada większa gęstość punktów, jaśniejszemu - mniejsza.
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Porównanie rastrowania stochastycznego (rys. lewy) i bazującego na mikrowzorach  (rys. prawy) [„The theory and practice of color”, dokumentacja drukarki Epson Stylus Color 800]

4. Zastosowania

· Technika mikrowzorów zmniejsza wyjściową rozdzielczość druku. Dobra metoda przy druku płaskich wypełnień, dla grafiki biznesowej (wykresy kołowe, wykresy słupkowe), logo, map itp.

· Metody zakłócania obrazu stosowane są przy wydruku, w którym celowe jest złagodzenie krawędzi kolorów. Najpopularniejszą metodą reprodukcji wielotonalnych kolorowych ilustracji jest metoda dyfuzji błędu.

· Metoda FM najlepiej ze wszystkich metod reprodukuje  ilustracje lub fotografie.
TECHNOLOGIE DRUKU NAKŁADOWEGO

RASTROWANIE W DRUKU NAKŁADOWYM
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Materiał           Naświetlenie
      Przygotowanie
        Druk

ilustracyjny      na  filmie             formy drukowej
Forma drukowa wytwarzana jest na podstawie naświetlenia zrastrowanego obrazu na filmie.

Naświetlarka jest odpowiednikiem wysokiej klasy drukarki laserowej (900(16000dpi) drukującej na filmie obraz składający się z cyfrowych półtonów symulujących tradycyjne półtony drukarskie.

Pracą naświetlarki steruje RIP (Raster Image Processor) – komputer o szybkim procesorze, rozbudowanej pamięci, dysku twardym o bardzo dużej pojemności, wyposażony w specjalistyczne oprogramowanie - między innymi w interpreter Post Scriptu.

1. Rozdzielczość
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Maszyna drukarska drukuje duże punkty - półtony (ang. halftone) - o różnej wielkości, których środki są umieszczone w stałej odległości od punktów sąsiednich.

Miarą rozdzielczości jest lpi (lines per inch) - liczba linii złożonych z półtonów na długości jednego cala, mierzona w kierunku nachylenia rastra.

Standardowe liniatury dla offsetu:

·  65 ( 85 lpi (do 33lpc linii na cm) - druk na papierze gazetowym na maszynach rotacyjnych,

·  133 ( 150 lpi (ok. 50 ( 60 lpc) - druk kolorowych magazynów na maszynach rotacyjnych (dolna granica dotyczy papieru niepowlekanego, górna - powlekanego),

·  150 ( 200 lpi (ok. 60 ( 80 lpc) - druk albumów i okładek czasopism.

Liniatura dla sitodruku jest niższa o ok. 30% i z reguły nie przekracza 100lpi.
2. Techniki rastrowania

Rastrowanie amplitudowe AM (Amplitude Modulation)

Przez sterowanie wielkością półtonu. Wartości tonalne (poziomy jasności) zmieniają się co 1% w zakresie od 1% do 100%.

Rastrowanie stochastyczne FM (Frequency Modulation)

Przez drukowanie w określonym obszarze małych punktów w sposób pseudolosowy. Większej wartości tonalnej odpowiada większa gęstość punktów. W rastrze stchastycznym nie występuje pojęcie liniatury, struktury rastra i kąta rastra. Punkt jest bardzo mały o średnicy 14(10µm, czasami 7(m. Punkt 20(m odpowiada najmniejszemu punktowi uzyskanemu w rastrowaniu amplitudowym 150lpi.

Zalety:

- lepsze oddanie szczegółów obrazu dzięki mniejszym punktom,

- wyeliminowanie zjawiska mory (powtarzalnych wzorków).

Wymagania:

- naświetlarka musi być wyposażona w raster FM,

- wysokokokontrastowy film w celu uzyskania „twardego punktu”   (bez rozmycia krawędzi).

3. Raster

Raster w druku czarno-białym jest nachylony pod kątem 45(. Rastry kolorów w druku CMYK mają różne nachylenia.
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Standardowe matryce mikrowzorów:





5 jasności piksela: I = 0,1,2,3,4





10 jasności piksela: I = 0, ..., 9
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Oryginał i jego reprodukcja


 techniką mikrowzorów (2(2) [FOLE95]





Po lewej uporządkowane zakłócanie (ordered-dithering) z D(8),


po prawej dyfuzja błędu (error diffusion, Floyd-Stainberg)[FOLE95]
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